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(57) Abstract 



The invention relates to a 
device and method for transmitting 
simulation models (11, 18) between 
simulators (10, 17). Said device 
comprises a first input/output 
means (22), a processing unit (24) 
and a second input/output means 
(23). The simulation model (11) is 
transmitted to the first input/output 
means (22) by the first simulator 
(11). The simulation model (11) 
is then separated into individual 
operators (12) by means of the 
processing unit (24). The operator 
allocation (16) is stored by the 
processing unit (24), whereby the 




operators (12) are combined in an 
operator library (12). The operators 

are integrated as external operators ' 
(19) by means of the operator 
allocation (16) and the second 

simulator in such a way that the operators are semantically equivalent. The second input/output means (23) provides die operator library 
(14) and the operator allocation. 



(57) Zusammeafassung 



Vonichtung und Verfahren zur Ubeitragung von Simulationsmodellen (11, 18) zwischen Simulatorcn (10, 17), mit eincm ersten 
Ein/Ausgabemittel (22), an das das Simulationsmodell (11) von dem ersten Simulator (10) ubertragen wird, mit einer Verarbeitungseinheit 
(24), die nach der Ubeitragung des Simulationsmodells (11) das Simulationsmodell (11) in einzelne O^ratoren (12) zerlegt und die 
Operatorenzuordnung (16) speichert. wobei die Operatoren (12) in einer Operatorenbibliothek (14) zusammengefasst werden, die mit Hilfe . 
der Operatorenzuordnung (16) als exteme Operatoren (19) durch den zweiten Simulator (17) semantisch Equivalent einbindbar sind, und mit 
einem zweiten Ein/Ausgabemittel (23), das die Operatorenbibliothek (14) ausgibt und zusStzlich die Operatorenzuordnung (16) beWitstellt. 
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Beschreibung 



Verfahren und Vorrichtung zur Ubertragung von Simulations- 
10 modellen zwischen Simulatoren 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zur Ubertragung von Simulationsmodellen zwischen mindestens 
zwei Simulatoren. 

15 In der Simulat ionstechnik gibt es eine Vielzahl von ver- 
schiedenen Simulatoren, die die grafische komponentenorien- 
tierte Spezif ikation von Systemen als dynamisches Signal- 
flulisimulationsmodell sowie die Simulation des dynamischen 
Verhaltens dieser Simulationsmodelle erlauben. Beispiele 
fiir diese Simulatoren sind Simulink, SystemBuild, ControlH, 
Beacon und Scade . Diese Simulatoren unterscheiden sich in 
ihrer Funktionalitat und Darstellungsmoglichkeit , wobei je- 
der seine eigenen Vor- und Nachteile hat. So ist beispiels- 
weise die Systemspezif ikation in dem einen Simulator beson- 
ders gut unterstutzt, wahrend in einem anderen Simulator 
die Simulations- und Analysemdglichkeiten umf angreicher 
sind. 



20 



25 



30 



Eine wichtige und haufige Problemstellung beim Arbeiten mit 
diesen Simulatoren ist es, Simulationsmodelle, die mit ei- 
nem Simulator. erstellt worden sind, auf einem anderen Simu- 
lator zu ubertragen. Das ermoglicht die Vorteile verschie- 
dener Simulatoren miteinander zu kombinieren. Durch die 
Mdglichkeit der Ubertragung sind eine hohe Kostenersparnis 
und ein entscheidender Zeitgewinn moglich. Fur eine effizi- 
35 ente Arbeit ist es auiierdem von grolier Bedeutung, die Simu- 
lationsmodelle wieder ruckzuubertragen, also uber einen bi- 
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5 direktionalen Ubersetzer zwischen zwei Simulatoren zu ver- 
f iigen . 

Der gegenwartige Stand der Technik fur die Ubertragung von 
Simulationsmodellen basiert auf zwei unterschiedlichen Vor- 
gehensweisen. Das erste Verfahren ist die direkte Uberset- 

10 zung des Simulat ionsmodells . Dazu wird ausgehend von der 
Beschreibung des Simulat ionsmodells , die fur einen Simula- 
tor A geschrieben wurde, eine Beschreibung des Simulations- 
modells erstellt, die von dem anderen Simulator B gelesen 
werden kann. Beim Uberset zungsvorgang wird jeder einzelne 

15 Operator des Simulationsmodells des Simulators A durch ei- 
nen entsprechenden Operator des anderen Simulators B er- 
setzt . 

Diese Art der Ubersetzung erfordert, dali fur jeden einzel- 
nen Operator des Simulator A, der im zu uberset zenden Simu- 
lationsmodell benutzt wurde, ein semantisch und syntaktisch 
aquivalenter Operator im anderen Simulator existiert. Da 
dies in der Regel nicht gegeben ist, ist diese direkte Art 
der Ubersetzung nur im Ausnahmefall mbglich. Haufig wird 
eine Untermenge von Funktionen definiert, die bei beiden 
vorhanden ist, und nur diese wird ubersetzt. 



20 



25 



Zudem unterscheiden sich die Operatoren oft im Detail, so 
dali zwar eine grundsat zliche Ubertragung moglich ist, sich 
aber das dynamische Verhalten des Simulationsmodells in ei- 
nem Simulator von dem in einem anderen Simulator unter- 
30 scheidet. 

Ein Beispiel fur diese direkte Art der Ubersetzung ist der 
zur Zeit von ISI und Verilog erstellte Simulator zur Uber- 
setzung von SystemBuild nach Scade. ("Codesign Method and 
Integrated Tools for Advanced Embedded System (COMITY)" 
35 (Project reference 23015). Von der Europaischen Union ge- 
fbrdertes Projekt im Rahmen von "Esprit 4", Teil des vier- 
ten Rahmenprogramms der Europaischen Union, Unterprogramm: 
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5 "Software Technologies Software Intensive Systems Engi- 
neering" ) . 

Das zweite Verfahren fur die Ubertragung ist die Kommunika- 
tion zwischen zwei Simulatoren mittels einer Meta- 
Beschreibung. Dies heilit, dali durch eine Exportf unktion der 

10 Simulatoren eine Beschreibung des Simulationsmodells er- 
stellt wird, die von beiden Simulatoren gelesen und ge- 
schrieben werden kann. Diese Meta-Beschreibung spezifiziert 
eine Beschreibungssprache, die dann dazu verwendet wird, 
die eigentlichen Inf ormationen in allgemeiner Art zu be- 

15 schreiben. 

Der lesende Simulator liest erst die Meta-Beschreibung, 
versucht diese zu verstehen und interpretiert dann anhand 
dieses Verstandnisses die Beschreibung. Problematisch hier- 
bei ist, dafi die Interpretationen des schreibenden und le- 
20 senden Simulators unterschiedlich sein konnen. Aufterdem 
konnen Inf ormationen verloren gehen, da die Simulationsmo- 
delle in der Meta-Beschreibung allgemeiner spezifiziert 
sind. 

Die semantische Identitat eines Simulationsmodells in bei- 
25 den Simulatoren ist nicht gegeben und die verlustfreie 
Ruckubersetzung ist im Regelfall nicht moglich. Hier konnen 
Parallelen zu menschlichen Sprachuberset zungen gezogen wer- 
den, wo es durch Uberset zungsvorgange in verschiedene Spra- 
chen haufig zu Veranderungen und Unterschieden zu der ur- 
30 sprunglichen Bedeutung kommt . Ein Beispiel fur diese Art 
der Ubertragung ist CDIF, ein Quasi-Standard zum Austausch 
von Inf ormationen zwischen Simulationsmodellierungs simula- 
toren und Datenbanken, wie Johannes Ernst in "Data Inter- 
operability between CACSD and CASE Tools Using the CDIF" 
35 schreibt. 

Es gibt grundsatzlich noch eine weitere Moglichkeit, zumin- 
dest das dynamische Verhalten eines Simulationsmodells von 
einem Simulator zum anderen zu ubertragen. Startpunkt ist 
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5 ein Simulationsmodell , das mit einem Simulator spezifiziert 
wurde. Im folgenden wird der Quell-Code fur das gesamte Si- 
mulationsmodell mittels eines automat ischen Code-Generators 
dieses Simulators erzeugt. Der gesamte Quell-Code wird in 
den anderen Simulator als externes Modul eingebunden. Da- 
durch geht jedoch jede Strukturinf ormation verloren; das 
ursprunglich detaillierte Simulationsmodell wird zu einem 
einzigen Block. Eine weitere Bearbeitung im zweiten Simula- 
tor wird hierdurch unmdglich. 

Ferner gehen durch die generelle Codeerzeugung Informatio- 
15 nen verloren, wodurch das als externes Modul vorgegebene 
Simulationsmodell im zweiten Simulator keine ausreichend 
genaue Beschreibung darstellt. 

Aufgabe ist es, eine Vorrichtung und ein Verfahren zu 
schaffen, die die Obertragung eines Simulationsmodells 
20 zwischen zwei verschiedenen Simulatoren erlauben, wobei 
Informationsgehalt und Genauigkeit erhalten bleiben sollen, 
sich das dynamische Verhalten nicht andern soli und weitere 
Spezifikationsarbeiten an dem Simulationsmodell moglich 
sein sollen. 

25 Geldst wird diese Aufgabe durch die Merkmale des 
Vorrichtunganspruchs 1 und des Verf ahrensanspruch 6, 
insbesondere durch eine Vorrichtung mit einem ersten 
Ein/Ausgabemittel, an das das Simulationsmodell von einem 
ersten Simulator ubertragen wird, mit einer 

30 Verarbeitungseinheit, die nach seiner Obertragung das 
Simulationsmodell in einzelne Operatoren zerlegt und die 
Operatorenzuordnung speichert, die Operatoren in einer 
Operatorenbibliothek zusammenf aft t , mit Hilfe der 
Operatorenzuordnung als externe Operatoren durch einen 

35 zweiten Simulator semantisch aquivalent einbindbar sind und 
mit einem zweiten, die Operatorenbibliothek ausgebenden 
Ein/Ausgabemittel eine zusatzliche Operatorenzuordnung 
bereitstellt . 
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5 

5 Durch diese Mafinahmen wird ein Simulationsmodell geschaf- 
fen, das insbesondere in beiden Richtungen, hin- and zu- 
ruck-Qberset zt warden kann, wobei semantische Inf ormationen 
erhalten bleiben. Dabei ist eine Obertragung moglich, die 
keinen Unterschied macht, in welchem Simulator spezifiert 
10 bzw. simuliert wird. 

Das Simulationsmodell wird hierbei in Basisoperatoren zer- 
legt, die in einer universell simulatorenlesbaren Form in 
eine Operatorenbibliothek exportiert werden. Die exportier- 
te Operatorenbibliothek liegt vorzugsweise in Form von com- 
15 pilierbaren Quell-Codes vor. 

Das zweite Ein/Ausgabemittel kann die Operatorenzuordnung 
sowohl exportieren als auch importieren, wodurch ein durch 
den zweiten Simulator entsprechend verandertes Simulations- 
modell mit den internen Operatoren des ersten Simulators 
20 durch die Verarbei tungseinheit erstellt und uber das erste 
Ein/Ausgabemittel an den ersten Simulator zuruck ubertragen 
wird . 

Die verf ahrensgemafie Aufgabe wird gelost, indem das Simula- 
tionsmodell des ersten Simulators in seine Operatoren zer- 

25 legt wird, die Operatoren in eine Operatorenbibliothek so 
exportiert werden, daft sie von dem zweiten Simulator ge- 
nutzt werden konnen, und zusatzlich zu der Operatorenbi- 
bliothek eine Operatorenzuordnung exportiert wird, die so- 
wohl von dem ersten Simulator als auch von dem zweiten Si- 

30 mulator gelesen und vorzugsweise verandert werden kann und 
auf deren Basis das Simulationsmodell erstellt wird, 

Weitere vorteilhafte Mafinahmen sind in den Unteranspruchen 
beschrieben. Die Erfindung ist in der beiliegenden Zeich- 
nung dargestellt und wird nachfolgend naher beschrieben. 

35 Die einzige Figur zeigt anhand eines schemat ischen Schalt- 
bildes zwei Simulatoren, die durch eine Vorrichtung zur 
Uberrragung von Simulat ionsmodellen miteinander verbunden 
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5 sind. Dabei wird das erste Simulat ionsmodell in Komponenten 
zerlegt, die wiederum in einer Operatorenbibliothek gespei- 
chert werden. Der zweite Simulator fugt das Simulationsmo- 
dell uber die einbindbare Operatorenbibliothek mit Hilfe 
der Operatorenzuordnung zu einem neuen semantisch aquiva- 
10 lenten Modell zusammen. 

In der Figur sind zwei Simulatoren 10 und 17 schematisch 
dargestellt, auf denen Simulationsmodelle 11 und 18 ablau- 
fen. Das erste Simulationsmodell besteht aus internen Ope- 
ratoren 12, die durch den ersten Simulator 10 bereitge- 
stellt werden. Die Operatoren 12 sind uber Zuordnungsvekto- 
ren 13 miteinander verbunden, wodurch die Semantik des Si- 
mulationsmodells 12 bestimmt wird. 

Uber ein erstes Ein/Ausgabemittel 22 wird das Simulations- 
modell 11 auf eine Vorrichtung zur Ubertragung von Simula- 
tionsmodellen 21 ubertragen. Diese Vorrichtung zur Ubertra- 
gung von Simulationsmodellen 21 besteht aus einer Verarbei- 
tungseinheit 24 und einem zweiten Ein/Ausgabemittel 23. 

Zur Vorbereitung der eigentlichen Ubertragung wird durch 
die Verarbeitungseinheit 24 das erste Simulationsmodell 11 
des ersten Simulators 10 in seine Operatoren 12 zerlegt. 
Die Operatoren 12 werden in eine Operatorenbibliothek 15 so 
exportiert, dafi sie von dem zweiten Simulator 17 semantisch 
korrekt genutzt werden konnen. Dies erfolgt in der Regel 
durch Erzeugung von einem universellen Quell-Code fur jeden 
30 Operator 12 in der Operatorbibliothek 14. Durch 
Compilierung entsteht eine einbindbare Operatorenbiblothek 
15. 

Die eigentliche Ubertragung erfolgt durch den Export einer 
Opratorenzuordnung 16, die sowohl vom ersten Simulator 10 
35 als auch vom zweiten Simulator 17 gelesen und verandert 
werden kann . Aus dieser Veranderung konnen neue Zuord- 
nungsvektoren 20 erzeugt werden. 
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5 Beide Simulationsmodelle 11 und 18 besitzen eine Reihe von 
Basis-Operatoren 12. Alle diese Operatoren 12 werden von 
einem ersten Simulat ionsmodell 11 mit Hilfe der Vorrichtung 
2ur Ubertragung von Simulationsmodellen 21 als Quell-Codes 
in die Operatorbibliothek 14 exportiert und dann nach Com- 

10 pilierung in die externa Operatorenbibliothek 15 uberfuhrt.. 
Von dort konnen sie in das zweite Simulat ionsmodell 18 ein- 
gebunden werden, urn fur die Spezif i kation des Simulations- 
modells 18 verwendet zu werden. Im Detail heiBt das, dafi 
vom ersten Simulat ionsmodell 11 fur die einzelnen Operato- 

15 ren 12 automatisch Quell-Codes in einer Programmiersprache 
erzeugt werden. Ein solcher Quell-Code wird mit einem auBe- 
ren Rahmen versehen, der die Nutzung jedes Operators als 
externer Operator in dem zweiten Simulationsmodell 18 er- 
moglicht . 

20 Die Erstellung der externen Operatorenbibliothek 15 aus den 
internen Operatoren 12 des ersten Simulationsmodells 11 ist 
eine Art Arbeit svorbereitung . Der aufiere Rahmen leistet zu- 
satzliche Funkt ionalitat urn die Anbindung als externer Ope- 
rator in das zweite Simulationsmodell 18 zu ermoglichen, 

25 d.h, urn den syntakt ischen Erf ordernissen des zweiten Simu- 
lationsmodells 18 filr externe Operatoren zu entsprechen. 

Das Spezif izieren eines Simulationsmodells 18 im zweiten 
Simulator 17 erfolgt nur unter Nutzung der externen Opera- 
torenbibliothek 15, Damit ist die Ubertragbar keit des zwei- 
30 ten Simulationsmodells 18 zu dem ersten Simulator 10 gesi- 
chert . 

Eine Vorrichtung zur Ubertragung von Simulationsmodellen 21 
kann das erste Simulationsmodell 11 unter Erzeugung einer 
Operatorenzuordnung 16 und einer Operatorenbibliothek 14, 
35 15 in das zweite Simulationsmodell 18 ubertragen. 

Zum Spezif izieren eines Modells kann also entweder in dem 
ersten Simulator 10 bei der Erzeugung eines Simulationsmo- 
dells 11 normal verfahren werden, indem das Modell aus in- 
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Q 

5 ternen Einzeloperatoren 12 erstellt wird. Oder man kann mit 
dem zweiten Simulator 17 das zweite Simulationsmodell 18 
erstellen, indem nur externe Operatoren 19 verwendet wer- 
den . 
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Voraussetzung hierfur ist, daft der zweite Simulator 17 das 
Einbinden von externen Operatoren 19 aus der externen Ope- 
ratorenbibliothek 15 in das zweite Simulationsmodell 18 er- 
laubt. Das gesamte zweite Simulationsmodell 18 besteht 
folglich aus externen Operatoren 19. Hinter jedem externen 
Operator 19 verbirgt sich ein interner Operator 12 des er- 
sten Simulationsmodells 11. Damit ist in dem zweiten Simu- 
lationsmodell 18 die gleiche Modellierung wie im ersten Si- 
mulationsmodell 11 moglich. Jeder Operator 12 bzw. 19 ist 
in beiden Simulationsmodellen 11 bzw. 18 Equivalent, da er 
jeweils auf Grundlage des ersten Simulationsmodells 11 ba- 
20 siert. 

Aquivalenz bedeutet, daB die Funktionalitat jedes Operators 
12 und 19 in beiden Simulationsmodellen 11 und 18 gleich 
ist. Der Operator zeigt in beiden Simulationsmodellen das 
gleiche Verhalten. Das Gesamtverhalten eines Modells wird 
25 infolgedessen gleich sein, da es die Summe der einzelnen 
Dynamiken darstellt. 

Ein Simulationsmodell 19, das im zweiten . Simulator 18 spe- 
zifiziert wurde, kann zum ersten Simulator 10 ubertragen 
werden, indem jedem externen Operator 19 der entsprechende 
interne Operator 12 des ersten Simulators zugeordnet wird. 
Die Zuordnung bereitet keine Schwierigkeiten, da das zweite 
Simulationsmodell 18 aufgrund der beschriebenen Vorgehens- 
weise nur aus solchen externen Operatoren 19 besteht, fur 
die ein entsprechender interner Operator 12 existiert. In- 
folgedessen ist eine Ubersetzung in beide Richtungen mog- 
lich . 
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Ein Ausfuhrungsbeispiel betrifft die Kopplung von Scade und 
Simulink. Scade ist ein Codegenerator von Verilog, der aus 
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5 Spezif ikationen von Simulat ionsmodellen den Quell-Code er- 
zeugt. Ein solcher Quell-Code ist fur sicherheitsrelevante 
Anwendungen, beispielsweise in der Flugzeugindustrie, ein- 
setzbar. Scade hat nur eingeschrankte Moglichkeiten zur 
Eingabe von Simulationsmodellen und zur Simulation. 

10 Simulink ist ein Simulator von Mathworks, der in vielen Si- 
mulationsanwendungen zum Einsatz kommt . Er bietet eine be- 
nutzerfreundliche Eingabe von Simulationsmodellen und kom- 
fortable Simulation des dynamischen Verhaltens an. Er ist 
jedoch nicht geeignet, Quell-Codes fur sicherheitsrelevante 

15 Anwendungen zu erzeugen. 

Diese beiden Simulatoren, namlich Scade und Simulink konnen 
mittels des erf indungsgemalien Verfahrens miteinander gekop- 
pelt werden. Dazu werden fur alle von Scade bereitgestell- 
ten Operatoren Quell-Codes erzeugt. Ein solcher Quell-Code 
wird mit entsprechenden Routinen erweitert, so dafi man ihn 
als externen Operator in Simulink verwenden kann. 

Dies wird fur jeden Operator einzeln vorgenommen. In dieser 
Weise wird eine Operatorenbibliothek 15 erstellt, mit der 
Modelle in Simulink spezifiziert werden konnen. Die Spezi- 
fizierung erfolgt in der komfortablen Umgebung von Simulink 
und das dynamische Verhalten des Modells kann in Simulink 
analysiert werden . 

Fur die Erzeugung von Quell-Codes fur sicherheitsrelevante 
Anwendungen muB ein Simulat ionsmodell fur Scade erzeugt 
werden. Dazu wird die Modellbeschreibung von Simulink nach 
Scade ubersetzt. Dabei wird jedem Operator der entsprechen- 
de Ursprungsoperator von Scade zugeordnet. Zwischen den 
Operatoren 11 und 19 beider Modelle besteht eine eindeutige 
Zuordnung. Beide Modelle zeigen das gleiche dynamische Ver- 
halten, das in beiden Fallen auf dem von Scade erzeugten 
Code beruht. 
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1. Vorrichtung zur Ubertragung von Simulationsmodellen 
(11, 18) zwischen Simulatoren (10, 17), 
10 - mit einem ersten Ein/Ausgabemittel (22), an das das Simu- 
lationsmodell (11) von dem ersten Simulator (10) ubertrag- 
bar ist, 

- mit einer Verarbeitungseinheit (24), die nach seiner 
Ubertragung das Simulationsmodell (11) in einzelne Operato- 

15 ren (12) zerlegt und die Operatorenzuordnung (16) spei- 

chert, wobei die Operatoren (12) in einer Operatorenbiblio- 
thek (15) zusammenfaiibar sind, die mit Hilfe der Operato- 
renzuordnung (16) als externe Operatoren (19) durch den 
zweiten Simulator (17) semantisch aquivalent einbindbar 

20 sind, und 

- mit einem zweiten Ein/Ausgabemittel (23) , das die Opera- 
torenbibliothek (15) ausgibt und zusatzlich die Operatoren- 
zuordnung (16) bereitstellt . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
25 dali das Simulationsmodell (11) in Basisoperatoren (12) zer- 

legbar und diese in einer universell simulatorenlesbaren 
Form in eine Operatorenbibliothek (15) exportierbar sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch eine 
erste exportierte Operatorenbibliothek (14) in Form von 

30 compilierbaren Quell-Codes, die durch Compilation in eine 
einbindbare Operatorenbibliothek (15) umwandelbar ist. 

4. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 3, gekennzeichnet 
durch ein zweites Ein/Ausgabemittel (23), das die Operato- 
renzuordnung (16) sowohl exportiert als auch importiert, 

35 wober ein durch einen zweiten Simulator (17) entsprechend 
verandertes Simulationsmodell (11) mit internen Operatoren 
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5 (12) des ersten Simulators (10) durch die Verarbeitungsein- 
heit (24) erstellt und uber das erste Ein/Ausgabemittel 
(22) an den ersten Simulator (10) ruckubertragbar ist. 

5. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali sie integrierter Bestandteil eines der 

10 Simulatoren (10, 17) ist. 

6. Verfahren zur Obertragung eines Simulat ionsmodells zwi- 
schen einem ersten Simulatoren und einem zweiten Simulator, 
bei dem 

- das Simulationsmodell des ersten Simulators in seine Ope- 
15 ratoren zerlegt wird, 

- die Operatoren in eine Operatorenbibliothek so exportiert 
warden, da/i sie von dem zweiten Simulator semantisch kor- 
rekt eingebunden werden konnen, und 

- zusatzlich zu der Operatorenbibliothek eine Operatorenzu- 
ordnung exportiert wird, die sowohl vom ersten Simulator 
als auch vom zweiten Simulator gelesen werden kann und auf 
deren Basis das Simulationsmodell erstellt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daI5 
die exportierte Operatorenbibliothek, bestehend aus Quell- 
Codes, in eine durch Compilation fur den zweiten Simulator 
einbindbare Operatorenbibliothek umgewandelt wird, ' wodurch 
die Operatoren im Simulationsmodell des zweiten Simulators 
externe Operatoren werden, deren Semantik mit den Operato- 
ren des ersten Simulators ubereinstimmen . 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dali 
die exportierte Operatorenbibliothek aus Quell-Codes und 
die einbindbare Operatorenbibliothek aus Objekt-Code beste- 
hen, die der zweite Simulator als externe Operatoren hinzu- 
linkt . 

35 9. Verfahren nach den Anspruchen 7 und 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Operatorenzuordnung das Simulationsmodell 
auf der Basis der exportierten Operatoren darstellt. 
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5 9, Verfahren nach den Anspruchen 7 und 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Operatorenzuordnung das Simulationsmodell 
auf der Basis der exportierten Operatoren darstellt. 
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Anmaldung zu ^['cJarTV Ea »t jedoch zu batonan. dafl. da alia Taile dar intamationalan Anmatdung (AnaprOcha. Baachreibung und 
kI^ M 7^ "1^ mtamationalen voriaufigan PrOfungaverfahrona g a Andart warden k«5nnan, normalarwaiae kaine Notwendigkeit 
baateW. ^ndanir^e^ nach Art.kol 1 9 ainzuraichen. auBar wenn dar Anmaldar z.B. zum Zwacka ainaa voriaufigen 

I ^.-^T^ ^ ""^"^^^ ^ ^"^"^ Andamng dar AnaprQcha vor ihrar intamationa- 

lan VarOffantlichung vorliegt. Warterhin tat zu beachtan, daB ein voHSufigar Schutz nur in etnigan Stamen artidJUich iat, 

Welctw Telle der Intemationaten Anmoldung konnen geindert warden? 

Im Rahman von Arttkal 19 kdnnan nur die Anapniche geSndert warden. 

I" '"'^r^j^^^;' Phase kannen die AnaprOche auch nach Artikal 34 vor der mit der intamationalan voriaufigan PrOfung beauf- 
tragten BaWrde geflndart (odar nochmala geAndart) warden. Die Beachraibung und <&e Zeichnungen kflnnan nur nach Artikal 34 
vof der mit dor intemafaonaian vorldufigan Prtlfung twauftragten Behfirde gedndert warden. 

4?'gef,il^ we^^*^*'^ ^^'^^ inter nationalan AnmeWung nach Artikai 28 odar gagebananfaJla Artikal 

Bis wann alnd Andorungen dnzuraichen? 

^Zr^t'l^JT' ^"^^Vl!^ Obermfttlung des intamationaJen RacherchenbarTchta odor innorhalb von aechzahn Monaten ab 
dem Pnontffladatum ja nachdem welche Fnat apdter ablfiuft. Die Andeningen gotten jedoch ala rechtzeitig eingereicht, wenn »ie 

Wo alnd die Andeningen ntcht elnxurslchon? 

Sitl^'li^^n (^^^ Intemationalen BOro. nk^ht abor beim AnmeWeamt odor der Intematkjnalan RecharchanbehMo 

Falls ein Antrag auf intomatwnale voHAufige PrQfung eingereicht wurdeAwrd, aiahe untan. 
In welcher Form kfinnen Andorungen erfolgen? 

nr!/j^IIii^^l!'S^ mahrerer ganzer AnaprOcho. durch HinzufOgung eines odor mohrarer 

nouor AnaprOche odor durch Andenjng des Wortlauta eines odor mehraror AnaprQcho in dor eingoroichton Faaaung. 

r^'J^" ^^""^^^/^'l^ l**"^ aufgnind einer oder mohrarer Andenjngen von dem uraprOnglich eingereichten Blatt 
untervcnetoot, lat otn Eraaizblatt oinzureichen. >- <» o 

Die Andeningen alnd In der Sprache abzufaasen, In der dfelntematlonale Anmeldung verdfTentltcht winl. 

WHche Unterlagen sind den Andorungen belzufOgen? 
BegleiUchrolben (Abschnttt 205 b)): 

Oio Anderungen aind mil eineoi Begloitschreiben oinzureichen. 

?Jt-^^^^''^'^'^ 7'"^-^*^ zuaamman mit der intamationalan AnmeWung und den gadndertan Anapnichen vorfiffantlicht. Ea 
rat ntcht zu ven^^^echaoln m.t dor -ErWanjng nach Artikel 1 9(1 )' (aiahe untan. "ErWaning nach Artikal 1 9 (1 )•). 

^Uil^nt!l!!^t'!^^ des Anmelder» in englischer oder franzdalscher Sprache abzufasaen. Set engllschapra- 

n^alfo^r^^^^^^^^^ -3"-^-. ^« franzaalschsprach^en In^er- 



Anmerkungen zu Fomiblatt PCT/lSA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 



3NSDOCI0: <XSISA220NOOEP4 I > 



THIS PAGE BLANK (USPTO) 



ANMERT^GEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (FortHBung) 



Im Begleitschreiben sind die Unterschtede zwischen den AraprOchen in dor eingereichten Fassung und don gednderten Ansprtchen 
anzugebon. So bt insbesondore zu jodem Anspruch in dor intemationaton Anmoldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
vofschiodonen AnsprOchen kfinnon zusammongofaBt wordon), ob 

i) dor Anapojch unvordndort iat; 

it) der Anspnjch gostric^on worden ist; 

iiO dor Anspruch neu bt; 

(v) dor Anapruch einon oder mohrero AnsprQcho in dor oingeroichton Fassung erse(zt; 

v) dor Anspojch auf dio Teilung ejnos Anapnjchs in dor eingeroichten Fassung zurQckzufuhron ist. 



Im foigenden sInd Bolsptofe angegobmi, wl« Anderungon Im Bagleitachrefben zu eriSutem ilnd: 

1. [Wenn anatelto von urspnjnglich 4a AnsprOchon nach dor Andorung oinigor Anspnlcho 51 AnsprOch© oxtstierenj: 
1?*^^*^^® ^ 35, 37 bta 48 wordon durch gednderlo AnsprOcho gloichor Numoriorung orsotzt: Anspolcho 
30, 33 und 36 unvor&ndoft; nouo AnsprOcho 49 bis 51 hinzugofOgt.* 

2. (Wonn anstelfo von ursprOnglich 1 S AnsprOchon nach dor Andemng atler Ansprtcho 1 1 AnsprOcho oxistioronl- 
•Godndorta AnsprOcho 1 bis 11 troton an dio Stollo der AnsprOcho 1 bis 1 5.* 

3. (Wonn ursprOnglich 1 4 AnsprOcho existiorton und dto Andoojngon darin bostohon, dafl oinigo AnsprOcho gostrichon wordon und 
nouo AnsprOcho hinzugofugt wordon]: 

AnspiOcho 1 bis 6 und 1 4 unvordndort; AnsprOcho 7 bis 13 gostrichon; nouo AnsprOcho 15. 16 und 1 7 hinzugofOgt.'Odor" An- 
sprOcho 7 bis 13 gostrichon; nouo AnsprOcho IS, 16 und 17 hinzugofOgt; alto Qbrigon AnsprOcho unvordndort." 

4. p/Vonn vorschiodono Arton von Anderungen durchgolQhrt wordon]: 

■Ansprtlcho 1 -10 unvordndort; AnsprOcho 11 bis 13, 18 und 19 gostrichon; AnsprOcho 1 4, 1 5 und 16 durch gedndorton An- 
sprijch 14 orsotzt; Anspruch 1 7 in godndorto AnsprOcho 1 5, 16 und 17 untorteilt; nouo AnsprOcho 20 und 21 hinzugofOgt." 



"Efktilning nach Artlkel 19(1}" (Ragel 46.4) 

Don Andorungon kann eino Eriddrung betgoKlgt wordon, mit dor do Andorungon oridutort und ihro Auawirkungon auf do 
Boschfoibung und dio Zoichnungon dargologt wordon (do nicht nach Artikol 1 9 (1 ) goAndort wordon kflnnon). 

Dio ErWdrung wird zusammon mrt dor intomationalon Anmoldung und don godndorton Ansprtlchen vor^ffentlicht. 
Slo ist In dor Spracho abzufassan, in dor die Intomationalon Anmoldung vortffontlldit wIrd. 

Sio mu(5 kurz goha/ton so<n und darf , wonn in onglischor Spracho abgofaflt odor ins Engliacho Oborsotzt, nicht mohr aJs 500 
Wdrtor umf asson 

Dio ErWdrung ist nicht zu von<vochsoln mit dom Bogloitschroibon, daa auf do Untorschiodo zwischon don Ansprtchon in dor 
oingoro(chten Fassung und don godndorton Ansprtchon hinwoist, und orsotzt lotztoros nicht. Sio ist auf einem gosondorten Blatt 
ofnzuroichon und in dor Uborschnfl als solcho zu konnzoichnon, vorzugsweiso mit don Worton 'ErWdaing nach Artikol 19 (1)". 

Dio ErWdning darf koino horabsotzondon AuBorungon Obor don intor nationalon Rochorchonboricht odor do Bodoutung von in dem 
Bont^t angofOhrton Vorfiffontlichungon onthalton, Sio darf auf im intomationalon Rochorchonboricht angofOhrta VonSffontlichun- 
gon, do sich auf einon bostimmten Anspruch boziohon. nur im Zusammonhang mit oinor Andoaing doses Anspmchs Bozug 



Auswirlcungon etnes boretts gesteftton Antrags auf Intematlon^evorlduffge PrOtung 

Ist zum Zoitpunkt dor Einroichung von Anderungon nach Artikol 19 boroits oin Antrag auf intomatkjnalo voridufigo PrOfung 
gostollt wordon. so sollto der Anmoldor in seinom Intorosso gleichzoitig mit dor Einroichung dor Andorungon boim Intomation alon 
o ?^ o ?® Kopto dor Andenjngon boi dor mit dor intomationalon voridufigon PrOfung beauftragen Bohdrde einroichon (aiohe 
Regol 62.2 a), orstor Sotz). ^ 



Auswlrfcung«n von Andorungon hinslchtlich dor Obersotzung dorlntematlonaien Anmoldung belm EIntrftt In die 
natlonalo Phase 

Dor Anmoldor wird darauf hingowioson. dad boi Eintritt in do nationalo Phase mflglichonwoiso anstatt odor zusdtzlich zu dor Llbor- 
sotzung dor AnsprOcho tn dor omgoreichton Fassung eino UborsoUung dor nach Artikol 19 godndorton AnsprOcho an do 
bosfammten/ausgowdhlten Amtor zu Qljormittoln ist. 

Ndhero Einzofhoiton Qber die Erfordomisso jodes bostimmten/ausgowdhtton Amts sind Band tl des PCT-Loitfadona fOr Anmoldor 
zu orttnohmen. 
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VERTR^jjBER DIE INTERNATIONALE ZUS^^ 
WUF DEM GEBIET DES PATENTWBWj 



ENARBEIT 
S 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

110 206 B 


WEITERES S'®^® Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/00657 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

28/01/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

05/02/1999 


Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG 



Dieser intemationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen RecherchenbehOrde erstellt und wird dem Anmelder gem^ 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt 



. Blatter, 



Dieser intemationale Recherchenbericht umfa3t insgesamt _3 

OarQber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlagedes Berfchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der BehOrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regei 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich def in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Amlnosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Fonm enthalten ist 

I I zusammen mit der tntemationaten Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

I I bei der Beh^rde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 

I I bei der Behfirde nachtrSglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

I I Die Erkianjng, dafi das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoil nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationaten Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

I I Die Erkiaaing, daB die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftiichen Sequenzprotokoil entsprechen 
wurde vorgelegt 

2. Bestimmte Anspriiche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld i). 

3. Mangelnde Elnheitllchkeit der Ertlndung (siehe Feld II), 

4. Hinsichtiich der Bezelchnung der Erflndung 

Pn wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
I I wurde der Wortiaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtiich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 

— wurde der Wortiaut nach Regel 38,2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 

1 I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbitdung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 1 



|T| wievom Anmelder vorgeschlagen Q] ketnederAbb, 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 
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INTERNATIONALERRECHERCHENBERICHT 



itfonales Aktenzeichen 

^EP 00/00657 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 



IPK 7 G06F17/50 



Nach dar International en Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchiorter Mlndestprufstoff (Klassifikatlonssystem und Klassifikationssymtwle ) 

IPK 7 G06F 



Recherchlerte aber nicht zum Mlndestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unterdie recherchierten Geblate fallen 



Wahrend der tntemationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name dor Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezek:hnung dor Verdffentlichung, soweit ertorderiteh unter Angabe der fn Betracht kommenden Teile 



Betr, Anspnjch Nr 



HOSHINO T ET AL: "Modeling and simulation 
of mechanical systems - combination of a 
symbolic computation tool and M/sub A/TX" 
PROCEEDINGS OF THE 1999 IEEE INTERNATIONAL 
SYMPOSIUM ON COMPUTER AIDED CONTROL SYSTEM 
DESIGN (CAT. N0.99TH8404) , PROCEEDINGS OF 
THE 1999 IEEE INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON 
COMPUTER AIDED CONTROL SYSTEM DESIGN,' 
KOHALA COAST, HI, USA, 22-27 AUG. 1999, 
Seiten 462-467, XP002138639 
1999, Piscataway, NJ, USA, IEEE, USA ISBN: 
0-7803-5500-8 

Seite 462, Spalte 1, Zeile 1 -Seite 463, 
Spalte 1, Zeile 11 

Seite 464, Spalte 2, Zeile 1 -Seite 465, 
Spalte 1, Zeile 29 

-/-- 



1,6 



)( Weitere Verfiffentllchungen sind der Fortsetzung von FekJ C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang Patentfamille 



"X' 



' Besondere Kategorien von angegebenen VerCftentlichungen 
"A" Verdffentlichung, die den ailgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders t}edeut3am anzusehen 1st 

'E" aiteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intennatlonalen 
Anmeldedatum verfiffentllcht worden ist 

'L" Vorftffentltehung, die geeignet ist einen Priorttatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das VerSffentlfchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten VerfiffentlKhung belegt werden ^. 
soli Oder die aus einem anderen besondere n Grund angegeben Ist (wie 
ausgefQhrt) 

'O" Verdffentlichung, die sfch auf eine mundltehe Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaGnahmen bezieht 
'P" Veraffentltehung. die vor dem rntematkjnalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspfiichten Priorttatsdatum ver6ffentllcht worden ist 



SpHtere Veroffentlichung, die nach dem tntemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und m it der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Veratdndnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzip's oder der ihr zugrundeliegerxjen 
Theorie angegeben ist 

Verdffentltehung von besonderer Bedeutung; die beanspfuchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentltehung nkiht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischorTatigkert beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verfiffentlichungen dteser Kategorie in Veitindung gebracht wird und 
diese Vertjlndung fQr einen Fachmann naheliegend ist 

VerSffentitehung. die Mitglied derselben Patentfamiiie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 

24. Mai 2000 


Absendedatum des intemationalen Recherche nberlchts 

08/06/2000 


Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt P.B, 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rilswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


BevollmSchtigter Bediensteter 

Amann, R 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Qtlonales Aktenzelchen 

r/EP 00/00657 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie*" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommdnden Teilo 



Bstr Anspruch Nr. 



CAMPBELL S L ET AL: "A mixed 
symbolic-numeric software environment" 
PROCEEDINGS OF THE 1996 IEEE INTERNATIONAL 
SYMPOSIUM ON COMPUTER-AIDED CONTROL SYSTEM 
DESIGN (CAT. N0.96TH8136), PROCEEDINGS OF 
JOINT CONFERENCE ON CONTROL APPLICATIONS 
INTELLIGENT CONTROL AND COMPUTER AIDED 
CONTROL SYSTEM DESIGN, DEARBORN, MI, USA, 
, Seiten 436-441, XP002138640 

1996, New York, NY, USA, IEEE, USA ISBN: 

0- 7803-3032-3 

Seite 436, Spalte 1, Zeile 1 -Seite 437, 
Spalte 1, Zeile 28 

ANSARI A ET AL: "Process modeller 
(PROMO)" 

SIMULATORS INTERNATIONAL XIV. PROCEEDINGS 
OF THE 1997 SIMULATION MULTICONFERENCE, 
SIMULATORS INTERNATIONAL XIV. PROCEEDINGS 
OF THE 1997 SIMULATION MULTICONFERENCE, 
ATLANTA, GA, USA, 6-10 APRIL 1997, Seiten 
137-142, XPG00886699 

1997. San Diego,'CA,.USA, SCS, USA ISBN: 

1- 56555-121-4 

Seite 140, Spalte 1, Zeile 7 -Seite 140, 
Spalte 2, letzte Zeile 

US 5 390 320 A (SMITHLINE) 
14. Februar 1995 (1995-02-14) 
Spalte 2, Zeile 60 -Spalte 3, Zeile 29 
Spalte 6, Zeile 28 -Spalte 7, Zeile 19; 
Abbildung 1 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlicni^^^Bje zur selb^n Patentfamilie gehdren 



lionalds Aktenzeichen 



F/EP 00/00657 



Im Recherchenbericht 
angefiihrtes Patentdokument 



Datum der 
Verdffenaichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Ver^ffentlichung 



US 5390320 



14-02-1995 



KEINE 



Formbtan PCT/)SA/210 (Anhang Patonrtami)l«)(JuO 1992) 



THIS PAGE BUMKwsPTo) 



VERTRAG UBER DIE IMTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATE^f^WES^^ 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

Lindner. Vogt, Karin 
DaimlerChrysler AG 
Intellectual Property Management 
Sedanstrasse 10/Geb. ^fcfpjrr 
D-89077 Ulm ItMU 
ALLEMAGNE 



Frist: 



0 6. Juni 2001 



Eirpgang 

n. . 

FT-/ 



PCT 



L 



OTfi"2(^m-ElLUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
->.-^gES INJERNATIONALEN VORLAUFIGEN 



PRUFUNGSBERIGHTS 
(Regel71.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



01.06,2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

ri02g6 B Asjie ^ A^O, 0 m 


WICKTX3E MnTBLUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/00657 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
28/01/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
05/02/1999 


Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG 



Dem Anmelder wird mitgeteilt, da3 ihm die mit der internatlonalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts Qedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu Cibermitteln, so mu6 diese 
Obersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthaiten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patenlamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Schmethusen, S 

Tel. +49 89 2399-e5B7 



Formblatt PCT/I PEA/4 16 (Jul! 1992) 
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VERTRAG UB 



IE INTERNATIONALE ZUSAMENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER vorlaufiger prufungsbericht 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
110 206B AS-he 


siehe Mitteilung Ober die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen PrOfungsberichts (Fomnblatt PCT/lPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/00657 


Internationales Anmeldedatum(Ta5/MoAiaMya/7r^ 
28/01/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
05/02/1 999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IRK 
G06F17/50 


Anmelder 






DAIMLERCHRYSLER AG 









1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder genna3 Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaRt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckbiatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handett es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen. und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 8 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

1)1 □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangei der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
06/07/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
01.06.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
/fly D-80298 Munchen 
C:^' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter /tS5«^!^tX 
Amann, R k M |) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2298 
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I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, geiten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten (Regein 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

2,3,6-10 ursprungliche Fassung 

1,1A,4,4A,5,5A eingegangen am 15/02/2001 mit Schreiben vom 09/02/2001 
Patentanspruche, Nr.: 

1-6 eingegangen am 15/02/2001 mit Schreiben vom 09/02/2001 
Zeichnungen, Blatter: 

1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Reget 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

S Anspruche, Nr.: 7-9 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;$ie sind diesem Bencht 
beizufugen). _ 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -6 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66-2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1 , Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : CAMPBELL S L ET AL: 'A mixed symbolic-numeric software environment' 
PROCEEDINGS OF THE 1996 IEEE INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON 
COMPUTER-AIDED CONTROL SYSTEM DESIGN (CAT. N0.96TH8136), 
PROCEEDINGS OF JOINT CONFERENCE ON CONTROL APPLICATIONS 
INTELLIGENT CONTROL AND COMPUTER AIDED CONTROL SYSTEM 
DESIGN, DEARBORN, Ml, USA, , Seiten 436-441, XP002 138640 1996, New 
York, NY, USA, IEEE, USA ISBN: 0-7803-3032-3 

2. Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Ubertragung von 
Simulationsmodellen zwischen mindestens zwei Simulatoren. Eine wichtige und 
haufige Problemstellung beim Arbeiten mit diesen Simulatoren ist es, 
Simulationsmodelle, die mit einem Simulator erstellt worden sind, auf einem 
anderen Simulator zu ubertragen. Das ermoglicht die Vorteile verschiedener 
Simulatoren miteinander zu kombinieren. 

Bei der vorliegenden Erfindung erfolgt die eigentliche Ubertragung durch den 
Export einer Operatorenzuordnung, die sowohl vom ersten Simulator als auch 
vom zweiten Simulator gelesen und verandert werden kann. Aus dieser Ver- 
anderung konnen neue Zuordnungsvektoren erzeugt werden. Beide Simulations- 
modelle besitzen eine Reihe von Basis-Operatoren, die von einem ersten Simu- 
lationsmodell als Quell-Codes in die Operatorbibliothek exportiert und dann nach 
Compilierung in die externe Operatorenbibliothek uberfuhrt werden. Von dort kon- 
nen sie in das zweite Simulationsmodell eingebunden werden. Im Detail heisst 
das, dass vom ersten Simulationsmodell fur die einzelnen Operatoren auto- 
matisch Quell-Codes in einer Programmiersprache erzeugt werden. Ein solcher 
Quell-Code wird mit einem ausseren Rahmen versehen, der die Nutzung jedes 
Operators als externen Operator in dem zweiten Simulationsmodell ermoglicht. 

Der nachstliegende Stand der Technik ist durch D1 gegeben. Dort ist jedoch 
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insbesondere der Export der Quell-codes und damit auch deren Verwendung als 
externe Operatoren nicht vorgesehen. 
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Neue Beschreibungsseiten 

Verfahren und Vorrichtung zur Ubertragung von Simulations- 
modellen zwischen Simulatoren 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zur Ubertragung von Simulationsmodellen zwischen mindestens 
zwei Simulatoren, wobei das Simulationsmodell mit einem 
ersten Ein/Ausgabemittel von dem ersten Simulator an eine 
Verarbeitungseinheit ubertragbar ist. 

In der Simulationstechnik gibt es eine Vielzahl von ver- 
schiedenen Simulatoren, die die grafische komponentenorien- 
tierte Spezif ikation von Systemen als dynamisches Signal- 
f luJisimulationsmodell sowie die Simulation des dynamischen 
Verhaltens dieser Simulationsmodelle erlauben. Beispiele 
far diese Simulatoren sind Simulink, SystemBuild, ControlH, 
Beacon und Scade. Diese Simulatoren unterscheiden sich in 
ihrer Funktionalitat und Darstellungsmoglichkeit , wobei je- 
der seine eigenen Vor- und Nachteile hat. So ist beispiels- 
weise die Systemspezif ikation in dem einen Simulator beson- 
ders gut unterstutzt, wahrend in einem anderen Simulator 
die Simulations- und Analysemoglichkeiten umf angreicher 
sind. 

Eine wichtige und haufige Problemstellung beim Arbeiten mit 
diesen Simulatoren ist es, Simulationsmodelle, die mit ei- 
nem Simulator erstellt worden sind, auf einem anderen Simu- 
lator zu ubertragen. Das ermoglicht die Vorteile verschie- 
dener Simulatoren miteinander zu kombinieren. Durch die 
Moglichkeit der Ubertragung sind eine hohe Kostenersparnis 
und ein entscheidender Zeitgewinn moglich. Fur eine effizi- 
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ente Arbeit ist es aufierdem von grofier Bedeutung, die Simu 
lationsmodelle wieder ruckzuubertragen, also uber einen bi 
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ein Simulationsmodell, das mit einem Simulator spezifiziert 
wurde. Im folgenden wird der Quell-Code fur das gesarnte Si- 
mulationsmodell mittels eines automatischen Code-Generators 
dieses Simulators erzeugt. Der gesamte- Quell-Code wird in 
den anderen Simulator als externes Modul eingebunden. Da- 
durch geht jedoch jede Strukturinf ormation verloren; das 
ursprunglich detaillierte Simulationsmodell wird zu einem 
einzigen Block. Eine weitere Bearbeitung im zweiten Simula- 
tor wird hierdurch unmoglich. 

Ferner gehen durch die generelle Codeerzeugung Informatio- 
nen verloren, wodurch das als externes Modul vorgegebene 
Simulationsmodell im zweiten Simulator keine ausreichend 
genaue Beschreibung darstellt. 

Aus der Verof f entlichung Campbell S L et al : "A mixed sym- 
bolic-numeric software environment" Proceedings of the 1996 
IEEE International symposium on computer-aided control sy- 
stem design (CAT. NO'. 96TH8136) , Proceedings of joint con- 
ference on control applications intelligent control and 
computer-aided control system design. Dearborn, MI, USA, 
Seiten 436 - 441, XP002138640 1996, New York, NY, USA, 
IEEE, USA, ISBN: 0-7803-3032-3, ist ein Verfahren bekannt, 
bei dem symbolische Objekte in numerische Objekte umgewan- 
delt werden. Hierbei wird Maple fur die symbolischen und 
Scilab fur die numerischen Berechnungen verwendet. Maple 
und Scilab werden getrennt behandelt, wobei die Umwandlung 
durch ein externes Tool bewerkstelligt wird. 

Aulierdem wird in Ansari A et al: "Process modeller (PROMO)" 
Simulators international XIV. Proceedings of the 1997 simu- 
lation multiconference, simulators international XIV. 
Proceedings of the 1997 simulation multiconference, Atlan- 
ta, GA, USA, 6-10 April 1997, Seiten 137 - 142, XP000886699 
1997, San Diego, CA, USA, SCS, USA, ISBN: 1-56555-121-4, 
eine Software dargestellt, welche eine intuitive graphische 
Benutzerschnittstelle zur Verfugung stellt, die dem Benut- 
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zer eine komfortable Handhabung gewahrleistet . Modellpara- 
meter und Darstellungen konnen somit schnell gebildet, de- 
finiert und verandert werden. Mit dieser Software konnen 
beispielsweise textbasierte Modelle "in graphische Darstel- 
lungen umgewandelt werden. 

Aufgabe ist es, eine Vorrichtung und ein Verfahren zu 
schaffen, die die Dbertragung eines Simulationsmodells 
zwischen zwei verschiedenen Simulatoren erlauben, wobei 
Informationsgehalt und Genauigkeit erhalten bleiben sollen, 
sich das dynamische Verhalten nicht andern soli -und weitere 
Spezif ikationsarbeiten an dem * Simulationsmodell moglich 
sein sollen. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Vorrich- 
tunganspruchs 1 und des Verf ahrensanspruch 4, insbesondere 
durch eine Vorrichtung zur Obertragung von Simulationsmo- 
dellen zwischen Simulatoren, wobei das Simulationsmodell 
mit einem ersten Ein/Ausgabemittel von dem ersten Simulator 
an eine Verarbeitungseinheit ubertragbar ist, wobei gemaii 
der Erfindung mit der Verarbeitungseinheit das Simulations- 
modell in einzelne Basis-Operatoren zerlegbar ist und die 
Operatorenzuordnung speicherbar ist, daii die Basis- 
Operatoren als Quell-Codes in eine Operatorenbibliothek ex- 
portierbar sind, wobei die Basis-Operatoren nach Compilati- 
on in einer Operatorenbibliothek zusammenf afibar sind, die 
mit Hilfe der Operatorenzuordnung als externe Operatoren 
durch den zweiten Simulator semantisch aquivalent einbind- 
bar sind, und mit einem zweiten Ein/Ausgabemittel die Ope- 
ratorenbibliothek ausgebbar und zusatzlich die Operatoren- 
zuordnung bereitstellbar ist. 
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Durch diese Mafinahmen wird ein Simulationsmodell geschaf- 
fen, das insbesondere in beiden- Richtungen, hin- und zu- 
ruck-ubersetzt werden kann, wobei semantische Inf ormationen 
erhalten bleiben, Dabei ist eine Obertragung moglich, die 
keinen Unterschied macht, in welchem Simulator spezifiert 
bzw. simuliert wird. 

Das Simulationsmodell wird hierbei in Basisoperatoren zer- 
legt, die in einer universell simulatorenlesbaren Form in 
eine Operatorenbibliothek exportiert werden. Die exportier- 
te Operatorenbibliothek liegt vorzugsweise in Form von com- 
pilierbaren Quell-Codes vor. 

Das zweite Ein/Ausgabemittel kann die Operatorenzuordnung 
sowohl exportieren als auch importieren, wodurch ein durch 
den zweiten Simulator entsprechend verandertes Simulations- 
modell mit den internen Operatoren des ersten Simulators 
durch die Verarbeitungseinheit erstellt und uber das erste 
Ein/Ausgabemittel an den ersten Simulator zuriick ubertragen 
wird. 

Die verf ahrensgemafie Aufgabe wird gelost durch ein- Verfah- 
ren zur Obertragung eines Simulationsmodells zwischen einem 
ersten Simulator und einem zweiten Simulator, wobei gemaJi 
der Erfindung das Simulationsmodell des ersten Simulators 
in seine Operatoren zerlegt und die Operatorenzuordnung ge- 
speichertwird, die Operatoren als Quell-Codes in eine erste 
exportierte Operatorenbibliothek exportiert und nach Compi- 
lation in einer zweiten einbindbaren Operatorenbibliothek 
so 2u externen Operatoren, deren Semantik mit den Operato- 
ren des ersten Simulators ubereinstimmen, zusammengef alit 
werden, daii sie von dem zweiten Simulator semantisch kor- 
rekt eingebunden werden konnen, und zusatzlich zu der Ope- 
ratorenbibliothek die Operatorenzuordnung exportiert wird, 
die sowohl vom ersten Simulator als auch vom zweiten Simu- 
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iator gelesen werden kann und auf deren Basis das Simulati- 
onsmodell erstellt wird. 

Weitere vorteilhafte Malinahmen sind in den Unteranspruchen 
beschrieben. Die Erfindung ist in der beiliegenden Zeich- 
nung dargestellt und wird nachfolgend naher beschrieben. 

Die einzige Figur zeigt anhand eines schematischen Schalt- 
bildes zwei Simulatoren, die durch eine Vorrichtung zur 
Obertragung von Simulationsmodellen miteinander verbunden 
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1. Vorrichtung (11) zur Ubertragung von Simulationsmodel- 
len (11, 18) zwischen Simulatoren (10, 17), wobei das Simu- 
lationsmodell (11) mit einem ersten Ein/Ausgabemittel (22) 
von dem ersten Simulator (10) an eine Verarbeitungseinheit 
(24) ubertragbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- mit der Verarbeitungseinheit (24) das Simulationsmodell 
(11) in einzelne Basis-Operatoren (12) zerlegbar ist und 
die Operatorenzuordnung (16) speicherbar ist, 

- dali die Basis-Operatoren (12) als Quell-Codes in eine 
Operatorenbibliothek (14) exportierbar sind, 

- wobei die Basis-Operatoren (12) nach Compilation in einer 
Operatorenbibliothek (15) zusammenfaBbar" sind, 

- die mit Hilfe der Operatorenzuordnung (16) als externe 
Operatoren (19) durch den zweiten Simulator (17) semantisch 
aquivalent einbindbar sind, und 

- daJ2> mit einem zweiten Ein/Ausgabemittel (23) die Operato- 
renbibliothek (14) ausgebbar und zusatzlich die Operatoren- 
zuordnung (16) bereitstellbar ist. 

.2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch 

ein zweites Ein/Ausgabemittel (23), das die Operatorenzu- 
ordnung (16) sowohl exportiert als auch importiert, wobei 
ein durch einen zweiten Simulator (17) entsprechend veran- 
dertes Simulationsmodell (11) mit internen Operatoren (12) 
des ersten Simulators (10) durch die Verarbeitungseinheit 
(24) erstellt und uber das erste Ein/Ausgabemittel (22) an 
den ersten Simulator (10) ruckubertragbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
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sie integrierter Bestandteil eines der Simulatoren (10, 17) 
ist . 

4. Verfahren zur Ubertragung eines Simulationsmodells zwi- 
schen einem ersten Simulator und einem zweiten Simulator, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

- das Simulationsmodell des ersten Simulators in seine Ope- 
ratoren zerlegt und die Operatorenzuordnung gespeichert- 
wird, 

- die Operatoren als Quell-Codes in eine erste exportierte 
Operatorenbibliothek exportiert und nach Compilation in ei- 
ner zweiten einbindbaren Operatorenbibliothek so zu exter- 
nen Operatoren, deren Semantik mit den Operatoren des er- 
sten Simulators ubereinstimmen, zusammengef alit werden, dafi 
sie von dem zweiten Simulator semantisch korrekt eingebun- 
den werden konnen, und > 

- zusatzlich zu der Operatorenbibliothek die Operatorenzu- 
ordnung exportiert wird, die sowohl vom ersten Simulator 
als auch vom zweiten Simulator gelesen werden kann und auf 
deren Basis das Simulationsmodell erstellt wird, 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die exportierte Operatorenbibliothek aus Quell-Codes und 
die einbindbare Operatorenbibliothek aus Objekt-Code beste- 
hen, die der zweite Simulator als externe Operatoren hinzu- 
linkt. 

6. Verfahren nach den Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dali 

die Operatorenzuordnung das Simulationsmodell auf der Basis 

der exportierten Operatoren darstellt. 
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This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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□ 
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International application No. 

PCT/EPOO/00657 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been Jumished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.). 

the international application as originally filed. 

the description, pages 2,Zfi-\Q ^ as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages 1,1A,4,4A,5,5A ^ filed with the letter of - 
pages , filed with the letter of - 



09 February 2001 (09.02.200n 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-6 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



09 February 2001 (09.02.2001) 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



2 ! I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V, Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-6 



1-6 



1-6 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1- Reference is made to the following document: 



Dl: CAMPBELL S L ET AL: "A mixed symbolic-numeric 
software environment' PROCEEDINGS OF THE 1996 
IEEE INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON COMPUTER-AIDED 
CONTROL SYSTEM DESIGN (CAT. NO. 96TH8136) , 
PROCEEDINGS OF JOINT CONFERENCE ON CONTROL 
APPLICATIONS INTELLIGENT CONTROL AND COMPUTER 
AIDED CONTROL SYSTEM DESIGN, DEARBORN, MI, USA, 
pages 436-441, XP002138640 1996, New York, NY, 
USA, IEEE, ISA ISBN: 0-7803-3032-3. 

The invention concerns a device and a method for 
transmitting simulation models between at least two 
simulators. A considerable and frequent problem 
addressed when working with these simulators is to 
transmit simulation models established using one 
simulator to a different simulator. This is 
advantageous in that different simulators can be 
combined. 



In the present invention, the actual transmission 
involves the exporting of an operator allocation 
that can be read and altered both by the first 
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simulator and the second simulator. New allocation 
vectors can be produced from this alteration. Both 
simulation models have a number of base operators 
which are exported by a first simulation model as 
source codes into the operator library and, 
following compilation, are then transferred to the 
external operator library. From there they can be 
incorporated in the second simulation model. In 
detail, this means that automatic source codes for 
the individual operators are generated in a 
programming language by the first simulation model. 
Such a source code is provided with an outer frame, 
permitting each operator to be used as an external 
operator in the second simulation model. 

Dl is the closest prior art but does not disclose, 
in particular, the exporting of the source codes and 
therefore their use as external operators. 
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GEBIET DES PATENTWeSnS 

PCT 

internationaler VORLAUFIGER PRUFUNG 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzelchen des Anmelders Oder Anwalts 
110 206 BAS-he 


siehe Mittellung uber die Ubersendung des internatlonalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberlchts (Fonnblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzelchen 
PCT/EPOO/00657 


Internationales AnTr\e\6e6aXurT\(Tag/Monat/Jahr) 
28/01/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
05/02/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder natlonale Klassifikation und IRK 
G06F 17/50 



Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG 



1. Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemalB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlleBlich dieses Deckblatts. 



S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, AnsprOchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 8 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



1 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Grundlage des Berichts 
Priorltat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erflndung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



06/07/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



01.06.2001 



Name und Postanschrifl der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Miinchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Amann, R 

Tel. Nr. +49 89 2399 2298 
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I. Grundlage des B richts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatten die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgefegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugU weil sie l<eine Anderungen enthaiten (Regein 70. 16 and 70,17)): 
Beschreibung, Seiten: 

2,3,6-10 ursprungliche Fassung 

1 ,1 A,4,4A,5,5A eingegangen am 1 5/02/2001 mit Schreiben vom 09/02/2001 
Patentanspruche, Nr.: 

1 -6 eingegangen am 1 5/02/2001 mit Schreiben vom 09/02/2001 
Zeichnungen, Blatter: 

1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequ nz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

IS Anspruche. Nr.: 7-9 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5, □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die sotche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) ^ Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokunnente verwiesen: 

D1 : CAMPBELL S L ET AL: 'A mixed symbolic-numeric software environment' 
PROCEEDINGS OF THE 1996 IEEE INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON 
COMPUTER-AIDED CONTROL SYSTEM DESIGN (CAT. N0.96TH8136), 
PROCEEDINGS OF JOINT CONFERENCE ON CONTROL APPLICATIONS 
INTELLIGENT CONTROL AND COMPUTER AIDED CONTROL SYSTEM 
DESIGN, DEARBORN, Ml, USA, , Seiten 436-441 , XP0021 38640 1996, New 
York, NY, USA, IEEE, USA ISBN: 0-7803-3032-3 

2. Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Ubertragung von 
Simulationsmodellen zwischen mindestens zwei Simulatoren. Eine wichtige und 
haufige Problemstellung beim Arbeiten mit diesen Simulatoren ist es, 
Simulationsmodelle, die mit einem Simulator erstellt worden sind, auf einem 
anderen Simulator zu ubertragen. Das ermoglicht die Vorteile verschiedener 
Simulatoren miteinander zu kombinieren. 

Bei der vorliegenden Erfindung erfolgt die eigentliche Ubertragung durch den 
Export einer Operatorenzuordnung, die sowohl vom ersten Simulator als auch 
vom zweiten Simulator gelesen und verandert werden kann. Aus dieser Ver- 
anderung konnen neue Zuordnungsvektoren erzeugt werden, Beide Simulations- 
modelle besitzen eine Reihe von Basis-Operatoren, die von einem ersten Simu- 
lationsmodell als Quell-Codes in die Operatorbibliothek exportiert und dann nach 
Compilierung in die externe Operatorenbibliothek iiberfuhrt werden. Von dort kon- 
nen sie in das zweite Simulationsmodell eingebunden werden. Im Detail heisst 
das, dass vom ersten Simulationsmodell fur die einzelnen Operatoren auto- 
matisch Quell-Codes in einer Programmiersprache erzeugt werden. Ein solcher 
Quell-Code wird mit einem ausseren Rahmen versehen, der die Nutzung jedes 
Operators als externen Operator in dem zweiten Simulationsmodell ermoglicht. 

Der nachstliegende Stand der Technik ist durch D1 gegeben. Dort ist jedoch 
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insbesondere der Export der Quell-codes und damit auch deren Verwendung als 
externe Operatoren nicht vorgesehen. wenaung als 
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5 

Neue Beschreibungsseiten 

Verfahren und Vorrichtung zur Ubertragung von Simulat ions- 
10 modellen zwischen Simulatoren 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zur Obertragung von Simulationsmodellen zwischen mindestens 
zwei Simulatoren, wobei das Simulationsmodell mit einem 
15 ersten Ein/Ausgabemittel von dem ersten Simulator an eine 
Verarbeitungseinheit ubertragbar ist . 

In der Simulationstechnik gibt es eine Vielzahl von ver- 
schiedenen Simulatoren, die die grafische komponentenorien- 
tierte Spezif ikation von Systemen als dynamisches Signal- 

20 f lulisimulationsmodell sowie die Simulation des dynamischen 
Verhaltens dieser Simulationsmodelle erlauben. Beispiele 
fur diese Simulatoren sind Simulink, SystemBuild, ControlH, 
Beacon und Scade. Diese Simulatoren unterscheiden sich in 
ihrer Funktionalitat und Darstellungsmoglichkeit , wobei je- 

25 der seine eigenen Vor- und Nachteile hat. So ist beispiels- 
weise die Systemspezif ikation in dem einen Simulator beson- 
ders gut unterstutzt, wahrend in einem anderen Simulator 
die Simulations- und Analysemoglichkeiten umf angreicher 
sind. 

30 Eine wichtige und haufige Problemstellung beim Arbeiten mit 
diesen Simulatoren ist es, Simulationsmodelle, die mit ei- 
nem Simulator erstellt worden sind, auf einem anderen Simu- 
lator zu ubertragen. Das ermoglicht die Vorteile verschie- 
dener Simulatoren miteinander zu kombinieren. Durch die 

35 Moglichkeit der Ubertragung sind eine hohe Kostenersparnis 
und ein ent scheidender Zeitgewinn moglich. Fur eine effizi- 



6EANDERTES BLATT 



PAGE BLANK 



(USPTOj 



19906177.7 

1 a 

5 ente Arbeit ist es auJ3»erclem von grofier Bedeutung, die Simu- 
lationsmodelle wieder riickzuubertragen, also uber einen bi — 
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5 ein Simulationsmodell , das mit einem Simulator spezifiziert 
wurde. Im folgenden wird der Quell-Code flir das gesamte Si- 
mulationsmodell mittels eines automat ischen Code-Generators 
dieses Simulators erzeugt. Der gesamte Quell-Code wird in 
den anderen Simulator als externes Modul eingebunden. Da- 
10 durch geht jedoch jede Strukturinf ormat ion verloren; das 
urspriinglich detaillierte Simulationsmodell wird zu einem 
einzigen Block. Eine weitere Bearbeitung im zweiten Simula- 
tor wird hierdurch unmoglich. 

Ferner gehen durch die generelle Codeer zeugung Informatio- 
15 nen verloren, wodurch das als externes Modul vorgegebene 
Simulationsmodell im zweiten Simulator keine ausreichend 
genaue Beschreibung darstellt. 

Aus der Verof f entlichung Campbell S L et al : "A mixed sym- 
bolic-numeric software environment" Proceedings of the 1996 

20 IEEE International symposium on computer-aided control sy- 
stem design (CAT. NO. 96TH8136) , Proceedings of joint con- 
ference on control applications intelligent control and 
computer-aided control system design, Dearborn, MI, USA, 
Seiten 436 - 441, XP002138640 1996, New York, NY, USA, 

25 IEEE, USA, ISBN: 0-7 8 03-3032-3, ist ein Verfahren bekannt, 
bei dem symbolische Objekte in numerische Objekte umgewan- 
delt werden. Hierbei wird Maple fur die symbolischen und 
Scilab fur die numerischen Berechnungen verwendet. Maple 
und Scilab werden getrennt behandelt, wobei die Umwandlung 

30 durch ein externes Tool bewerkstelligt wird. 

Aulierdem wird in Ansari A et al: "Process modeller (PROMO)" 
Simulators international XIV. Proceedings of the 1997 simu- 
lation multiconf erence, simulators international XIV. 
Proceedings of the 1997 simulation multiconf erence, Atlan- 
35 ta, GA, USA, 6-10 April 1997, Seiten 137 - 142, XP000886699 
1997 , San Diego, CA, USA, SCS, USA, ISBN: 1-56555-121-4, 
eine Software dargestellt, welche eine intuitive graphische 
Benutzerschnittstelle zur Verfugung stellt, die dem Benut- 
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zer eine komfortable Handhabung gewahr leistet . Modellpara- 
meter und Darstellungen konnen somit schnell gebildet, de- 
finiert und verandert werden. Mit dieser Software konnen 
beispielsweise textbasierte Modelle in graphische Darstel- 
lungen umgewandelt werden. 

Aufgabe ist es, eine Vorrichtung und ein Verfahren zu 
schaffen, die die Ubertragung eines Simulationsmodells 
zwischen zwei verschiedenen Simulatoren erlauben, wobei 
Inf ormationsgehalt und Genauigkeit erhalten bleiben sollen, 
sich das dynamische Verhalten nicht andern soil und weitere 
Spezif ikationsarbeiten an dem Simulationsmodell moglich 
sein sollen. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Vorrich- 
tunganspruchs 1 und des Verf ahrensanspruch 4, insbesondere 
durch eine Vorrichtung zur Ubertragung von Simulat ionsmo- 
dellen zwischen Simulatoren, wobei das Simulationsmodell 
mit einem ersten Ein/Ausgabemittel von dem ersten Simulator 
an eine Verarbeitungseinheit ubertragbar ist, wobei gemafi 
der Erfindung mit der Verarbeitungseinheit das Simulations- 
modell in einzelne Basis-Operatoren zerlegbar ist und die 
Operatorenzuordnung speicherbar ist, dafi» die Basis- 
Operatoren als Quell-Codes in eine Operatorenbibliothek ex- 
portierbar sind, wobei die Basis-Operatoren nach Compilati- 
on in einer Operatorenbibliothek zusammenf alibar sind, die 
mit Hilfe der Operatorenzuordnung als externe Operatoren 
durch den zweiten Simulator semantisch aquivalent einbind- 
bar sind, und mit einem zweiten Ein/Ausgabemittel die Ope- 
ratorenbibliothek ausgebbar und zusatzlich die Operatoren- 
zuordnung bereitstellbar ist. 
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Durch diese Malinahmen wird ein Simulationsmodell geschaf- 
fen, das insbesondere in beiden Richtungen, hin- und zu- 
riick-ubersetzt werden kanri;. wobei semantische Inf ormationen 
erhalten bleiben. Dabei ist eine Ubertragung moglich, die 
10 keinen Unterschied macht, in welchem Simulator spezifiert 
bzw. simuliert wird. 

Das Simulationsmodell wird hierbei in Basisoperatoren zer- 
legt, die in einer universell simulatorenlesbaren Form in 
eine Operatorenbibliothek exportiert werden. Die exportier- 
15 te Operatorenbibliothek liegt vorzugsweise in Form von com- 
pilierbaren Quell-Codes vor. 

Das zweite Ein/Ausgabemittel kann die Operatorenzuordnung 
sowohl exportieren als auch importieren, wodurch ein durch 
den zweiten Simulator entsprechend verandertes Simulations- 
20 modell mit den internen Operatoren des ersten Simulators 
durch die Verarbeitungseinheit erstellt und uber das erste 
Ein/Ausgabemittel an den ersten Simulator zuriick iibertragen 
wird- 

Die verf ahrensgemaiie Aufgabe wird gelost durch ein Verfah- 
25 ren zur Ubertragung eines Simulationsmodells zwischen einem 
ersten Simulator und einem zweiten Simulator, wobei gemali 
der Erfindung das Simulationsmodell des ersten Simulators 
in seine Operatoren zerlegt und die Operatorenzuordnung ge- 
speichertwird, die Operatoren als Quell-Codes in eine erste 
30 exportierte Operatorenbibliothek exportiert und nach Compi- 
lation in einer zweiten einbindbaren Operatorenbibliothek 
so zu externen Operatoren, deren Semantik mit den Operato- 
ren des ersten Simulators ubereinstimmen, zusammengef aJit 
werden, dafi sie von dem zweiten Simulator semantisch kor- 
35 rekt eingebunden werden konnen, und zusatzlich zu der Ope- 
ratorenbibliothek die Operatorenzuordnung exportiert wird, 
die sowohl vom ersten Simulator als auch vom zweiten Simu- 
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lator gelesen werden kann und auf deren Basis das Simulati- 
onsmodell erstellt wird. 

Weitere vorteilhafte Malinahmen sind in den Unteranspriichen 
beschrieben. Die Erfindung ist in der beiliegenden Zeich- 
nung dargestellt und wird nachfolgend naher beschrieben. 

Die einzige Figur zeigt anhand eines schematischen Schalt- 
bildes zwei Simulatoren, die durch eine . Vorrichtung zur 
Ubertragung von Simulationsmodellen miteinander verbunden 
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Neue Patentanspruche 

1. Vorrichtung (11) zur Ubertragung von Simulationsmodel- 
len (11, 18) zwischen Simulatoren (10, 17), wobei das Simu- 

10 lationsmodell (11) mit einem ersten Ein/Ausgabemittel (22) 
von dem ersten Simulator (10) an eine Verarbeitungseinheit 
(24) ubertragbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dali 

- mit der Verarbeitungseinheit (24) das Simulationsmodell 
15 (11) in einzelne Basis-Operatoren (12) zerlegbar ist und 

die Operatorenzuordnung (16) speicherbar ist, 

- dali die Basis-Operatoren (12) als Quell-Codes in eine 
Operatorenbibliqthek (14) exportierbar sind, 

- wobei die Basis-Operatoren (12) nach Compilation in einer 
20 Operatorenbibliothek (15) zusammenf afibar sind, 

- die mit Hilfe der Operatorenzuordnung (16) als externe 
Operatoren (19) durch den zweiten Simulator (17) semantisch 
aquivalent einbindbar sind, und 

- dali mit einem zweiten Ein/Ausgabemittel (23) die Operato- 
25 renbibliothek (14) ausgebbar und zusatzlich die Operatoren- 
zuordnung (16) bereitstellbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch 

ein "zweites Ein/Ausgabemittel (23) , das die Operatorenzu- 
30 ordnung (16) sowohl exportiert als auch importiert, wobei 
ein durch einen zweiten Simulator (17) entsprechend veran- 
dertes Simulationsmodell (11) mit internen Operatoren (12) 
des ersten Simulators (10) durch die Verarbeitungseinheit 
(24) erstellt und uber das erste Ein/Ausgabemittel (22) an 
35 den ersten Simulator (10) rucktibertragbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
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5 sie integr^^ier Bestandteil eines de^^mulatoren (10, 17) 
ist . 

4. Verfahren zur Obertragung eines Simulat ionsmodells zwi- 
schen einem ersten Simulator und einem zweiten Simulator, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
10 - das Simulationsmodell des ersten Simulators in seine Ope- 
ratoren zerlegt und die Operatorenzuordnung gespeichert- 
wird, 

- die Operatoren als Quell-Codes in eine erste exportierte 
Operatorenbibliothek exportiert und nach Compilation in ei- 

15 ner zweiten einbindbaren Operatorenbibliothek so zu exter- 
nen Operatoren, deren Semantik mit den Operatoren des er- 
sten Simulators ubereinstimmen, zusammengef alit werden, dali 
sie von dem zweiten Simulator semantisch korrekt eingebun- 
den werden konnen, und 

20 - zusatzlich zu der Operatorenbibliothek die Operatorenzu- 
ordnung exportiert wird, die sowohl vom ersten Simulator 
als auch vom zweiten Simulator gelesen werden kann und auf 
deren Basis das Simulationsmodell erstellt wird. 



25 5. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dali 
die exportierte Operatorenbibliothek aus Quell-Codes und 
die einbindbare Operatorenbibliothek aus Objekt-Code beste- 
hen, die der zweite Simulator als externe Operatoren hinzu- 

30 linkt. 

6. Verfahren nach den Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Operatorenzuordnung das Simulationsmodell auf der Basis 

der exportierten Operatoren darstellt. 
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Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehorde ersteitt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt Blatter. 

pr| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Untertagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. 



Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefijhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucteotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlest>arer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schrrftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
. intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte Ansprtiche haben sich als nIcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
Mangelnde EInhettlfchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt, 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
[ I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. ] 



[K] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet. 
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